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757. Continuum este un plan extradimensional al

existengei, locuit de o rasi de fiinte extrem de puternice, hiperinteligente,

cunoscute sub numele de Q. atitudinea lor fali de treburile fiinlelor
non-Q, care trdiesc in spaliul normal sau in numeroasele dimensiuni

paralele cu a 1or, este de indiferenfi generale, exceplia fiind interesul fafA

de dezvoltarea gi progresul omenirii.
152. Kenichi Ohmae, The End of the Nation State: The Rise

of RegionalEco;nomies (NewYork: Free Press, 1995), p. 45.

153. Benjamin Franklin, scrisoare citre Joseph Priestley,

citat in Cornish, p.773.
75 4. h:cq; / / www.brainyquote.comlquotes/author s / i/

immanuel_kanr-?.htrd.
155. http://www.brainyquote.comlquotes/topics/topic-

science4.htrnl
156. http://www.brainyquote.com/quotes/keywords /

democracy.html
757 . http : / / www.brainyquote. comlquotes/au thor s / g/

george-bernard-shaw-2.htm.
158. Citat in Rhodes, p. 61.
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,,Orice om ialimitele propriei sale viziuni
dnp t limitel e o m enirii."

- ARTHUR SCHOPENHAUER

,Niciun pesimist n-a descoperit vreodatd secretele

stelelor, n-a navigat prin linuturi necunoscute si n-a deschis

un nou paradis pentru spiritul um.an."

- HELEN KELLER

imi amintesc cu claritate cum stiteam in biroul
lui MarkWeiser din SiliconValleyin urmi cu aproape
douizeci de ani, in timp ce el imi explica viziunea lui
asupra viitorului. GesticulAnd cu infrigurare, imi vorbea
despre o noui revolulie pe cale sd aibd loc gi care urma si
schimbe lumea. Weiser ficea parte din elita specialigtilor



in computere, lucrAnd la Xerox PARC (Palo Alto Research

Center, unde s-au produs pentru prima oari calculatorul
personal, imprimanta laser gi arhitectura de tip Windows
cu interfali graficd,pentru utilizatori), dar era un rebel, un
iconoclast care zdruncina din temelii ideile general acceptate

gi totodatd membru al unei trupe de rock.
Pe atunci (pare ci a trecut o viali intre timp),

computerele personale erau ceva nou, abia incepuserS si
pitrundi in vielile oamenilor, pe care ii incAnta ideea de a-gi

cumpira computere desktop pentru a efectua operalii de

calcul tabelar gi ceva procesare de text. Internetul rimAnea

o provincie izolati, populatd de oameni de gtiinfi ca mine,

care ficeau schimb de ecualii cu colegii de breasli intr-un
limbaj misterios. Se purtau disculii aprinse ce incercau

si stabileasci daci nu cumva cutia asta agezati pe birou
va ajunge sd dezumanizeze civrlizalia cu privirea ei rece,

neiertitoare. Pini 9i andistul politic William F. Buckley s-a

vdzutnevoit sd apere procesorul de text in fala intelectualilor
care prbtestau la adresa lui gi refuzau micar si atingi un
computer, numindu-l instrument al filistinilor.

in aceasti perioadd de controverse, Weiser a

ndscocit termenul de ,,ubicuitate a computerelor". Ydzind
dincolo de computerele personale, el a prezis ci, intr-o bund

zi, cipurile vor deveni atAt de ieftine gi de abundente incAt se

vor rispAndi in intregul mediu inconjuritor - in haine, in
mobili, in perefi, chiar gi in corpurile noastre. $i toate vor fi
conectate la internet, partajAnd date, ficAndu-ne viafa mai
pldcutd, monitorizAndu-ne toate dorinfele. Oriunde ne-am

duce, cipurile se vor afla in preajmi, indeplinindu-ne in
tdcere toate dorinlele. Mediul va fi viu.
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Pentru acele wemuri, visul lui Weiser erabizar,
chiar absurd. Majoritatea computerelor erau inci scumpe 9i
nici mdcar nu erau conectate la internet. Ideea ci miliarde de

cipuri minuscule vor fi cAndva ieftine ca apa de la robinet era

considerati o nebunie.
Apoi l-am intrebat de ce era aga sigur de

aceastA revolufie. Mi-a replicat calm ci puterea de calcul
a computerelor cregtea exponenfial, feri weo limitd
previzibili. Fi gi tu calculele, mi-a sugerat el. Era doar o

chestiune de timp. (Din pdcate, Weiser nu a triit sd vadi
materializindu-se revolugia pe care a prezis-o, fiindci a

murit de cancer in 1999.)
Forla motrice aflati la baza viselor profetice ale

lui Weiser este aga-numita lege a lui Moore, o regula empirici
ce a guvernat industria computerelor weme de peste cincizeci

de ani, stabilind ritmul de evolu;ie a civilizafiei moderne cu o

precizie de ceasornic. Legea lui Moore afirmi, pur qi simplu,
ci puterea de calcul a computerelor se dubleazi la fiecare

optsprezece luni. Formulati prima oari in 1965 de Gordon
Moore, unul dintre fondatorii Intel Corporation, aceasti
lege simpli a revolufionat economia mondiali, a generat o

noui gi fabuloasi bogalie gi ne-a modificat ireversibil stilul de

viaga. CAnd trasezi graficul pretr-rlui in permanenti scidere al

cipurilor de computer gi progresele lor rapide in ceea ce privegte

vlteza,puterea de procesare gi memoria, vei ob$ne o linie
remarcabil de dreapti care se intoarce in timp pAni in urmi cu

cincizecide ani. (Este vorba despre o curbi logaritmic5. De fapt,
daci prelungim graficul, astfel incAt sd cuprindi tehnologia
tuburilor vidate gi chiar rnaginile de calcul mecanice, linia se

poate extinde cu mai bine de 100 de ani in trecut.)
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Adeseori, cregterea exponenliali este greu de
inteles, deoarece mintea noastri gAndegte liniar. Iar cresterea
este atAt de graduald, incAt uneori nu pofi si percepi deloc
schimbarea. Dar, cu trecerea deceniilor, poate modifica totul
in jurul nostru.

in conformitate cu legea lui Moore, la fiecare
Criciun, noui tiu joc de computer este de aproape doui ori
mai puternic (in privinfa numarului de tranzistori) decAt cele
de anul trecut. Mai mult, cu trecerea anilor, aceasti cregtere
progresivi devine monumentali. Printre felicitirile primite
cu ocazia zilei de nastere, gisim adesea, de exemplu, cAte una
cu un cip care ne cAnti,,La multi ani". in mod remarcabil,
cipul acela are mai multi putere de calcul decAt defineau
for;ele aliate in 1945. Hitler, Churchill sau Roosevelt ar
fi fdcut moarte de om ca si puni mAna pe acel cip. $i noi"
ce facem cu el? Dupd ce trece ziua de nagtere, aruncim
felicitarea gi, odati cu ea, si cipul. Astizi telefonul celular are
mai multi putere de calcul decAt toati aparatura NASA din
1-969, cAnd primii doi astronauli au pus piciorul pe Luni.
Jocurile video, care consumi cantitifi imense de putere de
calcul ca si simuleze nigte situafii 3D, folosesc mai multd
putere de calcul decAt calculatoarele din deceniul trecut. Un
Sony PlayStation din zilele noastre, care costi cam 300 de
dolari, are puterea unui supercomputer militar din 1997,
care costa milioane de dolari.

Putem remarca diferenla dintre cregterea liniari
gi cresterea exponenliali a puterii computerelor atunci.
cAnd analizim cum vedeau oamenii viitorul computerelor
in 1949, cAnd Popular Mechanics emitea prediclia conform
cireia computerele vor creste liniar in viitor, probabil doar
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dublAndu-gi sau triplAndu-9i cu timpul puterea de calcul:

,,Daci astiziun calculator precum ENIAC este echipat cu
18 000 de tuburi vidate Ei cAntdregte 30 de tone, computerele
viitorului s-ar putea si aibi doar 1- 000 de tuburi vidate gi si
cAntdreascd doar 1 tond gi jumitate".s

(Mama Naturi apr eciaz6. puterea exponenfialei.
Un singur virus poate pune stipAnire pe o celule umani,
forfAnd-o si creeze mai multe sute de copii ale sale. CrescAnd

cu un factor de 100 la fiecare generalie, un virus poate
genera 10 miliarde de virusuri in doar cinci generafii. Nu e de

mirare ci un singur virus poate infecta corpul omenesc, cu

mii de miliarde de celule sinitoase, gi si vi pricopseasci cu o

riceald in doar o siptimAni.)
Si nu doar cd a crescut puterea de calcul a

computerelor, dat gi felul in care este furnizati aceasti
putere s-a schimbat in mod radical, cu implicafii uriaqe
pentru economie. Putem si. vedem aceasti progresie, deceniu
dupi deceniu:

. Anii 1950: Computerele bazate pe tuburi cu vid erau
nigte instalafii gigantice care ocupau camere intregi
cu hiliguri de cabluri, bobine gi ofel. Doar armata
era indeajuns de bogatd ca sd finanleze asemenea

monstruozitAfi.
. Anii 1960: Tranzistorii au inlocuit tuburile cu vid

in construclia computerelor, iar calculatoarele de tip
mainframe au pitruns treptat pe piafa comercial5.

. Anii t97O: Plicile cu circuite integrate, confindnd sute
de tranzistoare, au creat minicomputerul, care era de

mirimea unui birou mare.
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. Anii 1980: Cipuri conlinind zecide milioane de
tranzistoare au ficut posibile computerele personde,
care incap intr-o servieti.

. Anii 1990: Internetul conecteazi sute de milioane de

computere intr-o relea unici de computere, la nivel
planetar.

. Anii 2000: Ubicuitatea tehnologiei de calcul a eliberat
cipul din chingile computerului, si astfel cipurile au
fost rispAndite in mediul inconjurdtor.

Aga incAt vechea paradigmi (un singur cip
in interiorul unui computer desktop sau laptop) este
inlocuiti de o noud paradigmd (mii de cipuri rispAndite in
fiecare obiect, cum ar fi mobila, aparatura electrocasnici,
fotografiile, perefii, maginile gi hainele, toate vorbind intre
ele gi conectate la internet).

CAnd cipurile sunt inserate intr-un aparat
electrocasnic, acesta se transformi in mod miraculos.
CAnd cipurile au fost inserate in masinile de scris, acestea
au devenit procesoare de text. CAnd au fost introduse in
telefoane, acestea au devenit telefoane celulare. Aparatele de

pinball au devenit jocuri video. Pick-upurile au devenit iPod-
uri. Avioanele au devenit aparate mortale, de tip Predator.
De fiecare dati o industrie a fost revolulionatd gi a rendscut.
in cele din urmi., aproape toate obiectele din jurul nostru vor
deveni inteligente. Cipurile vor ajunge si fie atAt de ieftine
incAt vor costa mai putin decAt ambalajele din plastic gi vor
inlocui codul de bare. Companiile care nu-gi transformi
produsele intr-unele inteligente se pot trezi scoase din
competilie de concurenfa care o face.

il
Desigur, vom continua sd fim lnconjurafi de

monitoare de computer, dar ele vor semina cu tapetul, cu

ramele de tablouri sau cu pozele de familie, si mai pulin
cu computerele. Imaginafi-vi toate picturile gi fotografiile
care ne decoreazi locuinfele astizi; acum inchipuifi-vi ci
fiecare dintre ele este animati, se deplaseazd gi se conecteazi
la internet. Cind vom iegi din casi, vom vedea imaginile
migcindu-se, deoarece pozele mobile vor costa la fel de pufin
ca 9i cele statice.

Destinul computerelor - asemenea altor
tehnologii de masd., precum electricitatea, hArtia sau apa

curenti - este si devini invizibile, adici sd dispari in
textura vielilor noastre, si fie pretutindeni gi nicdieri, ticute
gi ducAndu-ne la indeplinire dorinfele.

Astizi, cAnd intrdm intr-o incipere, ciutim
in mod automat intrerupdtorul de lumini, deoarece

presupunem ci in zidirie este ingropati instalalia electricd.

in viitor, primul lucru pe care-l vom face la intrarea intr-o
incinti va fi si ciutim portalul de internet, pentru cd vom
presupune cd respectiva incipere este inteligenti. Aga cum

spunea cAndva romancierul Max Frisch: .Tehnologia este

tendinla de a aranja lumea in aga fel incAt si nu fie nevoie si
o experimentim".e

Legea lui Moore ne permite de asemenea si
prezicem evolulia computerului in viitorul apropiat. in
deceniul urmitor, cipurile vor fi combinate cu senzori
hipersensibili, astfel incAt si poatd detecta bolile, accidentele
gi situaliile periculoase gi si ne alerteze inainte ca acestea

si scape de sub control. Vor putea si recunoasci, pAni la
un punct, vocea gi chipul oamenilor gi si le converteasci
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intr-un limbaj formal. Vor fi capabile sd creeze in intregime
lumi virtuale la care astdziabia daci indriznim si visim. in
jurul anului2020, preful unui cip s-ar putea si scadi in jurul
valorii de 1- penny, acesta fiind azicostul maculaturii. Atunci
vom avea milioane de cipuri distribuite peste tot in mediul
nostru inconjuritor, executindu-se fird crAcnire ordinele.

in sfArgit, termenul de ,,qomputer" ca atare va
dispdrea din limba englezd..

Pentru a putea discuta progresele viitoare
ale gtiinlei si tehnologiei, am impirtit fiecare capitol in
trei perioade: viitorul apropiat (de astizi pini in 2030),
jumitatea secolului (din 2030 pAni in 2070) si, in sfArqit,
viitorul indepirtat, din2070 pAni in 2i,}O.Aceste perioade
sunt doar nigte aproximdri grosiere, dar arati cadrul
temporal pentru diferitele tendinle descrise in aceasti carte.

Dezvoltarea rapidd a puterii de calcul a
computerelor pAnd in anul 2100 neva da o forfi precum
cea a zeilor pe care cAndva i-am venerat, permitAndu-ne
si controldm lumea din jurul nostru numai prin puterea
gAndului. La fel ca respectivii zei, careputeau sd mute obiecte
gi si remodeleze existenla cu o simpli migcare a miinii sau
cu un semn al capului, gi noi vom fi in stare si controlim
lumea din jurul nostru cu puterea minfii. Ne vom.afla in
contact mental permanent cu cipurile rispAndite in mediu,
iar acestea ne vor indeplini in tdcere ordinele.

imi amintesc ci am urmirit cAndva un episod
din Star Trek in care echipajul astronave i Enterprise ajunsese
pe o planetd locuiti de zeiidin mitologia greaci. in faga lor
stitea impunitorul zeu Apollo, o silueti uriagi care putea
si-i uimeasci gi si-i coplegeasci pe membrii echipajului cu
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fapte de facturi divini. ;tiinfa secolului )OOII era lipsiti de

forla necesari pentru a line piept unui zeu care guvernase
cerurile cu mii de ani in urmi, in GreciaAntic6. Dar, de
indati ce membrii echipajului si-au revenit din gocul
provocat de intilnirea cu zeiigreci, gi-au dat curAnd seama

cd trebuie sd existe o sursi pentru aceasti putere, cd Apollo
trebuie cd se afli in contact mental cu un computer central
gi o sursi de energie care ii executi doringele. Imediat ce

echipajul aLocalizat gi distrus rezetva de energie, Apollo a

fost redus la starea de muritor obignuit.
Aceasta e doar o poveste de tip Hollywood.

Totugi, extrapolAnd descoperirile radicale care se fac acum
in laborator, oamenii de gtiinfi pot se-gi imagineze ziua
in care gi noi am putea folosi controlul telepatic asupra
computerelor, cipitnnd astfel puterea lui Apollo.

HIITCRUL RPROPIRT
IPREaEnT - aC30J

0IHELRRT 5r LEnTILE DE IBnTRCT
PENTRU INTERNET

Azi putem comunica cu internetul prin
intermediul computerelor gi al telefoanelor celulare. Dar in
viitor internetul va fi pretutindeni - in perefi, in mobili, pe

panourile publicitare gi chiar in ochelarii gi lentilele noastre
de contact. Cind vom clipi, vom intra online.

Existi mai multe moduri prin care putem
pune internetul pe o lentili. Imaginea poate fi transmisi
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de ochelarii nostri, prin intermediul cristalinelor din ochi
pe retine. Imaginea poate fi de asemenea proiectati pe
suprafala cristalinelot, carevor actiona ca un ecran de
proiecfie. Sau ar putea fi atagatd de rama ochelarilor, ca
o mici lentild de bijutier. CAnd privim in ochelari, vedem
internetul, ca gi cum ne-am uita la un ecran de cinema. Apoi
il putem manipula cu un dispozitiv manual, care controleazd
computerul printr-o conexiune wireless. Am putea, de
asemenea, sd migcim pur gi simplu degetele prin aer ca
si controldm imaginea, dat fiind cd.poziliadegetelor este
recunoscuti de computer.

Oamenii de gtiinfi de la Universitatea din
Washington au lucrat la perfecfionarea displayului retinal
virtual (VRD), in care lumini de culoare rogie, verde gi
albastri sunt trimise direct pe retini. Cu un cAmp vizual
de 120 de grade gi o rezolulie de 1 600 x 1,200 de pixeli,
afigajul VRD poate produce o imagine strilucitoare,
naturali, comparabili cu cea proiectati lntr-o sala de
cinematograf. Imaginea poate fi generati cu ajutorul unei
cSgti sau al unor ochelari.

in anii 1990, am avut prilejul si probez acegti
ochelari pentru internet. Era o versiune incipienti, creati de
oamenii de qtiinfi de la Media Lab din cadrul MIT. Aritau
ca niste ochelari obignuifi, doar ci aveau o lentili cilindrici
lungi de cam 1,25 centimetri atagati in coltul din dreapta al
lentilei. Puteam si vid prin ochelari normal, fere probleme.
Dar, dacd loveam ugor cu degetul rama ochelarilor, lentila
micufi cobora in fafa ochiului. Privind prin lentili, puteam
si deslugesc limpede un intreg ecran de computer, aparent
doar un pic mai mic dec3t un ecran standard de PC. Am fost
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surprins de claritatea imaginii, aproape ca gi cum ecranul
s-ar fi aflat foarte aproape de ochii mei. Apoi am luat un
dispozitiv, cam de mdrimea unui telefon celular, cu butoane.
ApisAnd butoanele, puteam si controlez cursorul de pe ecran

gi chiar sd tastez instrucfiuni.
in 2010, pentru emisiunea pe care o rcaLizarr,la

Science Channel, m-am deplasat la Fort Benning, Georgia, si
vdd cum funclioneazi ultima versiune a ,,Internetului pentru
cAmpul de luptd", realizatide armata americani gi denumiti
Land Warrior. Mi-am pus pe cap o cascd speciald cu un
ecran miniatural atagat lateral. Cind am adus ecranul in fafa
ochilor, am putut vedea deodati o imagine surprinzdtoare:
intregul cAmp de lupti cu X-uri care indicau pozifiile trupelor
aliate gi ale celor inamice. Remarcabil, ,,ceata de rdzhoT"

era ridicati, senzorii GPS localizAnd cu precizie poziliile
tuturor trupelor, tancurilor gi clidirilor. AclionAnd un buton,
imaginea se schimba cu repeziciune gi punea internetul la
dispozilia mea pe cimpul de lupti, cu informalii despre

vreme, dispunerea pe teren a trupelor aliate gi inamice,
precum gi elemente de strategie gi tactici.

O versiune mult mai avansati a dispozitivului
va avea internetul transmis direct prin intermediul lentilelor
de contact, prin inserarea unui cip gi a unui display LCD

ln plastic. BabakA. Parviz 9i grupul lui de cercetitori de la

Universitatea Washington din Seattle deschid acum drumul
lentilelor de contact cu internet, proiectAnd prototipurile
care, in cele din urmi, s-ar putea si ne schimbe felul in care

accesdm refeaua.
El prevede ci o aplicalie imediatd a acestei

tehnologii ar putea si-i ajute pe diabetici si-gi regularizeze


